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Odolnost proti nahlé zméné teploty

Vlivem opracovani povrchu dochazi ke snizeni odolnos-
ti proti nahlé zméné teploty. Pro ucely deklarace této hod-
noty lze provést zkousku napf. podle (SN EN 1183 nebo
CSNISO 718.

Hodnoceni shody

Shoda matovaného skla s pozadavky navrhi vyrobko-
vych norem, této metodiky a deklarovanymi tfidami a/nebo
hodnotami musi byt prokdzéana prostfednictvim:
— pocateénich typovych zkouSek
— systému fizeni vyroby.

Stru¢né shrnuti vysledkii

Odolnost proti nahlé zméné teploty: ovéfovaci
zkouska prokazala, Ze si sklo matované leptanim kyseli-
nou zachovava hodnoty odolnosti proti ndhlé zmé&né tep-
loty srovnatelné s vychozim sklem. U skel matovanych
mechanicky je zfejmé, Ze odolnost proti nihlé zméné tep-
loty kles4 vliivem poskozen{ povrchu. Metoda zkouSeni se
jevi jako vhodn4, nicméné je doporuceno, aby mély vzor-
ky le§téné hrany (z diivodu omezeni vlivu jejich kvality
na vysledek).

Odolnost proti narazu: z vysledkil ovéfovaci zkouSky
je patmy vyrazny rozdil mezi nematovanym sklem a sklem
matovanym kyselinou (mnohonasobné odoln€j$i vii¢i nara-
zu) a skly matovanymi mechanicky (mnohem méné odolné).
Metodu lze povaZzovat za vhodnou pro porovnani odolnosti
riznych typt skel.

Odolnost proti chemickym latkam: ovéfovaci zkous-
kou bylo zjisténo, Ze jsou viechny typy skel odolné proti
plsobeni chemikilif specifikovanych v CSN EN 14428 (ky-
selina octova, hydroxid sodny, etanol, chlornan sodny). Vy-
jimkou je jen 1% metylenova modf,.kterou nebylo mozné
z mechanicky naru$enych povrchi zcela odstranit.

Pevnost v ohybu: Vzhledem k tomu, Ze nebyly k dispo-
zici vzorky umoZtiujici provedeni zkousky pevnosti v ohybu
podle CSN EN 1288-3, byla vyuZita metoda se zatdZovacim
zatizenim R45 podle CSN EN 1288-5. Vysledky ziskané
touto metodou lze povaZovat za relativni z diivodu nadhod-
noceni oproti realné pouZitelnym hodnotdm. Z vysledki je
presto zcela zfejmy velmi vyrazny pokles hodnoty pevnosti
v ohybu u matovanych povrchii (zejména mechanicky). Pro
ugely deklarace hodnot pevnosti v ohybu se nejevi pouZi-
t4 metoda jako pfili§ vhodna, proto autofi doporucuji pou-
#it metodu &tyibodavého ohybu podle CSN EN 1288-3 pfi
pouziti vzorkd s le§ténymi hranami, pfipadné prstencovou
metodu podle CSN EN 1288-2.

Stanoveni &initele prostupu svétla: Ovéfovaci zkous-
kou bylo zji§téno, Ze pfi méfeni optickych vlastnosti mato-
vanych skel dochazi vlivem rozptylu paprskid ke ztratam,
které jsou nepfimo zavislé na priméru koule. Z uvedenych
diivodti by neméla byt pro méfeni pouZita koule o priméru
mensim neZ 150 mm.

Na zakladg popsané metodiky nésledné JKATES, s. r. 0.
upravil existujici doporudeni pro zabezpeeni jednotného
postupu subjekti (tzv. ,,autorizovanych osob) pfi posuzo-
véni shody matovanych skel v podobé technického navodu
s ozna¢enim TN 06.04.06¢.

¢ ¢

Ing. Pavel Rubas, Ph.D.

Technicky a zkusebni tstav stavebni Praha, s.p.

Uvod

V zafi 2019 vysla zasadni revize CSN EN 1793-2:2019
Zaftizeni pro sniZeni hiuku silni¢niho provozu — Zkusebni
metody stanoveni akustickych vlastnosti — Cést 2: Vnitf-
ni charakteristiky vzduchové neprizvucnosti v podmin-
kach difuzniho zvukového pole. Tato revidovana norma
se tykéd zkouSeni a hodnoceni charakteristik vzduchové
nepriizvuénosti zafizeni pro sniZovani hluku silni¢niho
provozu (obecné protihlukovych stén), a tak tzce souvi-
si s vyrobkovou normou (SN EN 14388:2016 ed. 2 Zafi-
zeni pro sniZen{ hluku silniéniho provozu, kterd pokryva
viechny vyrobky pouZivané pro sniZeni hluku silni¢niho
provozu, vyrobené z jakychkoliv materili a stanovuje
funké&ni poZadavky a metody pro hodnoceni zafizeni pro
snizeni hluku silniéniho provozu. Soudasné je vhodné pfi-
pomenout, Ze jiz v prosinci 2017 vy3la revize sesterské
CSN EN 1793-1:2017 Zafizeni pro sniZeni hluku silnic-
niho provozu — Zku$ebni metody stanoveni akustickych

7ZASADNI REVIZE NOREM CSN EN 1793-1 A CSN EN 1793-2

vlastnosti — Cast 1: Vnitfni charakteristiky zvukové pohlti-
vosti v podminkach difuzniho zvukového pole.

Revize CSN EN 1793-2:2019

Oproti pfedchozimu vydani normy CSN EN 1793-2:2013
doglo ke dvéma zménam: prohlaSeni o nejistoté méfeni
a o souvisejici urovni spolehlivosti vztazené k vysledné
hodnotg jednogiselného hodnoceni vzduchové neprizvuc-
nosti DL, [dB] jsou nyni povinné. Z ptilohy A byly vy-
fiaty kategorie jednogiselného hodnoceni. Od okamzZiku
publikace normy CSN EN 1793-2:2019 (09/2019) se t€in-
nost zatizeni pro sniZeni hluku uvadi pouze jako Ciselna
hodnota jednotiselného hodnoceni DL,. V minulosti
jsme méli k dispozici kategorie podle jednotiseln¢ho
hodnoceni ,,B¢. Piedchozi verze normy uvadély, Ze je-li
tfeba kromé stanoveni hodnoty DL vzduchovou neprazvuc-
nost kategorizovat, pouZiji se kategorie uvedené v tab. 1.
Kategorie touto revizi normy zanikly a nesméji se jiz
dale pouZivat. Divod zéaniku kategorii ,,B“ je zfejmy. Po-
vinné uvedeni nejistoty ma velky dopad na stanoveni infor-
mativnich kategorif jednoiselné velig¢iny DL ; v zavislosti
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na vlastnostech vyrobku by mohlo potencialné znamenat,
Ze vyrobek, bude zafazen do niZ§i kategorie. V disledku
toho byla odstranéna informativni pfiloha, ktera obsaho-
vala kategorie hodnoceni jednotiselné veliiny, a tak jsou
vlastnosti zafizeni pro sniZeni hluku nyni hodnoceny pou-
ze jednociselnou veli¢inou. P¥itom jednodiselné hodnoceni
DL, se pouziva vyhradné pro potieby porovnavani celko-
vych charakteristik protihlukovych zaiizeni bez ohledu na
lokalni podminky, sloZeni dopravniho proudu nebo povrch
vozovky.

Tabulka 1: — JIZ NEPLATNE kategorie vzduchové neprizvuénosti

Kategorie I DL, (dB)
BO neurceno
Bl <15
B2 15az24
B3 25az 34
B4 >34

Revize CSN EN 1793-1:2017

Oproti ptedchozimu vydani normy CSN EN 1793-1:2013
doslo k né&kolika zm&nam. Byl zlepden popis uspoiada-
ni zkouSky, byla modifikovéna metoda pro stanoveni
Cinitele zvukové pohltivosti v tfetinooktdvovém pas-
mu, jak popisuje CSN EN ISO 354:2003 — &initel po-
hltivosti podle Sabina o byl nahrazen novym &inite-
lem a,.,., ktery je specificky pro zafizeni pro sniZeni
hluku a ktery bere v uivahu objem zku$ebniho vzorku
(novy Cinitel oy, miZe byt odvozen od agy), byl Iépe
definovan obsah protokolu o zkou$ce a byla povinng
zavedena deklarace nejistoty méfeni a souvisejici trov-
né spolehlivosti. Z piilohy A byly vyfiaty kategorie jed-
nociselného hodnoceni. Od okamZiku publikace normy
CSN EN 1793-1:2017 (12/2017) se G&innost zafizeni pro
sniZeni hluku uvadi pouze jako ¢iselnd hodnota jedno-
Ciselného hodnoceni DL ... V minulosti jsme méli
k dispozici kategorie podle jednocliselného hodnoceni
»A“. Predchozi verze normy uvadély, Ze je-li tieba kro-
mé stanoveni hodnoty DL zvukovou pohltivost katego-
rizovat, pouZiji se kategorie uvedené v tab. 2. Kategorie
revizi normy zanikly a nesméji se jiz dale pouZivat.
Dilvod zaniku kategorii ,,A“ je zfejmy a je zcela stejny
jako v ptipadé revize CSN EN 1793-1:2019. Povinné uve-
deni nejistoty ma velky dopad na stanoveni informativ-
nich kategorii jednodiselné veli¢iny DL, \pps V zavislosti
na vlastnostech vyrobku by mohlo potenciilné znamenat,
Ze vyrobek, bude poniZen do niz8i kategorie. V disled-
ku toho byla odstranéna informativni piiloha, ktera ob-
sahovala kategorie hodnoceni jedno&iselné velidiny, a tak
Jsou vlastnosti zafizeni pro snizeni hluku nyni hodnoceny
pouze jednoéiselnou veli¢inou. Pfitom jednoé&iselné hod-
noceni DL .. se pouziva vyhradné pro potieby porovna-
vani celkovych charakteristik protihlukovych zafizeni bez
ohledu na lokélni podminky, sloZeni dopravniho proudu
nebo povrch vozovky.

Tabulka 2: - JIZ NEPLATNE kategorie zvukové pohltivosti

Kategorie | DL (dB)
A0 neuréeno
Al <4
A2 " 4az7
A3 8az 11
A4 12az15
AS > 15

Normalizaéni vyvoj CSN EN 1793-1 budi pochybnos-
ti, nebot’ v pfedchozich letech jsme byli svédky velkych
zvratil. V roce 2013 (CSN EN 1793-1:2013) byla zavedena
s ohledem na potieby vyrobcli nova velmi vysoka kategorie
zvukové pohltivosti A5, kterd v pfedeslé verzi z roku 1998
(CSN EN 1793-1:1998) vubec neexistovala. Maximalni
kategorii byla A4 s kritériem DL > 11 dB. Nasledng byly
v roce 2017 veSkeré kategorie bez nahrady potichu zrugeny
(CSN EN 1793-1:2017).

Hlavnim vysledkem zkou$ky, kterd se objektivné vzta-
huje k métené konstrukci — za¥izeni pro sniZeni hluku ze
silni¢niho provezu, je jednoéiselna veli¢ina zvukové po-
hltivosti zafizeni DL“!NRD v dB, zaokrouhlena na celé &islo.
Jednogiselnd veli¢ina pro hodnoceni zvukové pohltivosti

DL, \ro V dB je dana nasledujicim vztahem:
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kde o, Jjsou ¢initele zvukové pohltivosti v i-tém tfeti-
nooktavovém pasmu,

L, hladina akustického tlaku normalizovaného
spektra hluku silniéniho provozu véZzeného
funkei A v i-tém tfetinooktdvovém pasmu, de-
finovana v CSN EN 1793-3:1998 v decibelech.

Ze vzorce je ziejmé, Ze jednoliselnd hodnota DL, \ro
Jje logaritmicky zavisla, a tak pfi hodnotich d&itatele bliz-
kych jmenovateli dochdzi k vyraznému néariistu DL, ktery
v8ak jiz nemusi viibec souviset s lep§i zvukovou pohltivos-
ti zafizeni pro sniZeni hluku ze silniéniho provozu. Norma
CSN EN 1793-1:2017 samoziejmé uvadi, Ze v nékterych pii-
padech miize pomér souctovych ¢lent ve vyrazu pro DL _ pie-
kro¢it hodnotu 1, coZ je pro vypocet DL nepiipustné, jelikoz
nelze logaritmovat zaporné &islo. Proto je maximalni hodno-
ta tohoto poméru omezena na 0,99. Miizeme se tedy dostat
do situace, kde DL, .., prudce roste v zdvislosti na Ciniteli
zvukové pohltivosti bez objektivni fyzikalni p¥iéiny, pokud se
pomérem logaritmovana hodnota limitné blizi hodnoté 0,99.

Poznatky ze zkouSek €initele zvukové pohltivosti
podle CSN EN 1793-1:2017 a povinného
vyhodnoceni nejistot

Pro ucely zpracovani Y}'/sledkﬁ meéfeni se pouzivaji ter-
miny a definice podle CSN ISO 5725-1:2018 Pfesnost
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(pravdivost a preciznost) metod a vysledkii méfeni — Cast 1:
Obecné zasady a definice. K popisu ptesnosti méieni pouziva
ISO 5725 Piesnost (pravdivost a preciznost) metod a vysled-
kit méfeni — Cast 6: Pouziti hodnot mér presnosti v praxi.
dvou terminii — ,,pravdivost™ a ,.preciznost®, Pravdivost se
tyka tésnosti shody mezi aritmetickym primérem z velkého
pottu vysledkil zkousek a pravou nebo piijatou referencni
hodnotou. Preciznost se tyka tésnosti shody mezi jednotlivy-
mi vysledky zkouSek. Potieba shodnosti vyplyva ze skutec-
nosti. 7¢ zkousky, o nichz se predpoklada, Ze by ly provedeny
opakované v jedné laboratofi na stejném zafizeni pro sniZova-
ni hluku za stejnych podminek, neposkytuji obecné stejné vy-
sledky. Pricinou jsou ndhodné chyby, které jsou nedilnou sou-
4sti kazdého méficiho postupu. K va-riabilité vysledki mize
pispivat mnoho faktord, z nich? za hlavni 1ze povaZovat:

a) operatora,

b) pouzité zafizeni,

¢) kalibraci zafizeni,

d) okolni podminky,

e) &as, ktery probéhne mezi zkouskami.

Pfipadova studie ukazuje (tab. 3 a graf 1), do jaké miry
mohou byt vysledky pfi méfeni a hodnoceni DL, ¥ ob-
lasti nad 10 dB zavadéjici. P pouZiti Sesti soubort méfeni,
je# jsou téméf identické (krok zmény €initele zvukoveé po-
hitivosti 0,01 v celém rozsahu méfent), je patrné, Ze hodno-
ty jednoGiselné veli€iny zvukové pohltivosti DL, nelze
spolehlivé méfit, resp. vysledky mé&feni museji byt zatizeny
velmi vysokou rozsifenou nejistotou méfeni. Ta je soucinem
standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozéifeni k =2, coZ
pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti
piiblizng 95 %.

Tabulka 3: Pripadova studie dokazujici nestabilitu DL \npy v oblasti nad
10 dB '

(dB)

aNRDi

Kmitocet

4 000 1,10 | 1,11 | 1,12 | 1,13 | 1,14 1,15 | —16
5000 L12 | 1,13 | 1,14 | 1,15 4 L16 1,17 | —18

100 029 | 030 | 031 | 0,32 | 0,33 0,34 | 20
125 034 | 035 | 0,36 | 0,37 | 0,38 0,39 | —20
160 044 | 045 | 0,46 | 0,47 | 0,48 0,49 | —18
200 0,47 | 0,48 | 0,49 | 0,50 | 0,51 0,52 | —16

250 047 | 0,48 | 0,49 | 0,50 | 0,51 0,52 | —15

315 0,63 | 0,64 | 0,65 | 0,66 | 0,67 0,68 | —14
400 0,76 | 0,77 | 0,78 | 0,79 | 0,80 0,81 | —13
500 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0,91 | 0,92 0,93 | —12
630 092 | 093 | 0,94 | 0,95 | 0,96 0,97 | —11

800 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,03 | 1,04 1,05 -9
1000 1,04 | 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,08 1,09 -8
1250 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,10 1,11 -9
1 600 1,05 | 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 1,10 | —10

2 000 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 1,10 | 1,11 | —11
2 500 1,06 | 1,07 | 1,08 | 1,09 | 1,10 1,11 | —13

3150 1,08 | 1,09 | 1,10 | 1,11 | 1,12 L13 | —15 |

DL \xp 12 13 14 15 17 20 -
o 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90 | 0,90 -

W

Alternativni pohled na jednoCiselné vyhodnoceni na-
bizi vazeny Ginitel zvukové pohltivosti a, uréeny podle
CSN ENISO 11654:1998 Akustika—Absorbéry zvuku pouZi-
vané v budovach — Hodnoceni zvukové pohltivosti. J ednodi-
selné hodnoceni zvukové pohltivosti o stanovené touto me-
Zinarodni normou miZe byt pouzito k formulaci pozadavku
a k popisu akustickych vlastnosti vyrobkii pohlcujicich zvuk
urt':en)?chproobvyklépouiilivbéin)?chkanceléfich,chodbilch,
uéebnach. nemocnicich atd. Vyhodnotime-li timto zpusobem
uvedenych Sest soubort Sinitele zvukové pohltivosti (tab. 3),
vysledkem bude ve viech piipadech stabiln¢ o = 0,90.
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Graf 1: Ukazka blizkych prabshi zvukove pohitivosti s vysledky DL ypp
v rozmezi 12 a2 20 dB '

Zavér

Clanek shmuje novinky Vv revidovanych normach
SN EN 1793-1:2017 a CSN EN 1793-2:2019, které se ty-
kaji mé&feni a hodnoceni akustickych vlastnosti zafizeni pro
snizovéni hluku ze silni¢éniho provozu (protihlukovych stén).
Autorem je zdiiraznén velmi kontroverzni vypocet jednoci-
selné hodnoty zvukové pohltivosti DL (@ jeho nestabili-
tav oblasti nad 10 dB, z éehoz vyplyva, Ze je nesmysiné
u zafizeni pro sniZovani hluku ze silniéniho provozu
navrhovat a pozadovat jednogiselnou veli¢inu zvukové
pohltivosti zaFizeni DL, ., = 10 dB. Mezi projektanty,
dozory a zhotoviteli je vak i po dvou letech hluboce zaZi-
1¢ kategorizovani zvukove pohltivosti podle neplatné verze
normy C'SN EN 1793-1:2013. Je tieba se zamyslet, opustit
komfort setrvacnosti trhu a zaCit vyuzivat nejnovéjsi poznat-
ky, byt nemusi byt snadné se s nimi smifit.
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