_ ext Jaromir K- Klouda ‘ graﬁCké pOdklady arehiv autora

Chovani nevyztuzenych zdénych pilift
vystavenych mimostrednémus tlaku, 1. dil

Doc. Ing. Jaromir K. Klouda, CSc.,
EURIing.

Vystudoval Fakultu stavebni VUT

v Brné, postupné pracoval mj. na
VVUPS Ostrava, VUT v Brn& a TZUS
Praha, s.p., kde v poslednich jedenact
let pUsobi jako feditel Useku pro vy-
zkum, vyvoj a inovace a je dlouhodobé
aktivnim ¢lenem rliznych odbornych
instituci a komisi v EU. Odborné
puUsobi zejména v oblasti betonového
stavitelstvi a stoji v ¢ele aktivit v oboru
zdénych a smigenych konstrukci v CR
i v zahraniéf (normalizace v CR i za-
stupovani v komisich CEN/TCs,
EOTA/WGs, AGNB/SGs apod.).
E-mail: klouda@tzus.cz

V posledni dobé nové vyvinuté zdici systémy
z palenych zdicich tvarovek vyzaduji ¢asto

v dusledku netradiéniho tvarového a materi-
alového resSeni nové a podrobnéjsi provéreni
z hlediska statického plisobeni, zejména pfi
Jednim z téchto pfipadt je objasnéni chova-
ni netradic¢nich prifeza zdicich prvki piliFa

z bloki PTH T Profi na MTS 10, ve zdivu nama-
haném svislym zatiZenim pusobicim s jedno-
strannou nebo s oboustrannou vystrednosti.
Prvni ¢ast prispévku uvadi metody, postup

a vysledky provedeného experimentalniho
vyzkumu, ve druhé casti budou nasledné uve-
deny vysledky provedeného matematického
modelovani a zavéry pro aplikace ve stavebni
praxi.

Soucasna situace na trhu palenych zdicich
systému

Palené bloky sofistikovaného silné oslabeného priirezu s dutinami
vyplnénymi tepelné izolaénim materidlem (perlit, minerélni vata
apod.) byly v poslednich letech vyvinuty rliznymi vyrobci palenych
blokt v mnoha zemich Evropy. Tyto zdici prvky se vyrabéji s vysokou
presnosti tak, aby se mohly pouZzivat pro presné zdivo jednovrstvych
stén zdénych na maltu pro tenké spary, pfipadné na pénové lepidlo,
zejména v domech s nizkou ¢i nulovou spotfebou energie.

V pribéhu let 2011 az 2013 Fidil autor zpracovani rozsahlého inovac-
niho projektu pro zdivo z presnych palenych blokd POROTHERM T
Profi nového typu prifezu se souborem S$irSich dutin vyplnénych
v produkéni lince minerélni vinou, pouzitelné v jednovrstvych sténach
tloustky od 380 do 500 mm. Provéfovano bylo zdivo v provedeni
na maltu pro tenké spary i zdivo na pénové lepidlo POROTHERM
Dryfix.extra, nanasené na vybrana vnitfni nosna Zebra podle pokyn
vyrobce.

Prvnim cilem bylo ovéfit zékladni ndvrhové pevnostni a pretvarné
charakteristiky zdiva [2] pro pouziti CSN EN 1996-1-1 (dale téZ EC 6) [1]
pfi navrhovani zdénych konstrukci.

Néasledné bylo podle metodiky autora a na zkuSebnim zafizeni pra-
covisté Technického a zkusebniho Ustavu stavebniho (TZUS) v Brné
ovéreno chovani tohoto zdiva pfi dlouhodobém zatizeni tlakem [3],
pusobicim na Urovnich 90 % — 80 % — 70 % zatiZzeni na mezi poru-
Seni kratkodobym zatizenim. Pfi méreni po dobu cca jednoho roku
byl ziskan jak kvalitativni obraz pfetvarného chovani vzorkd zdiva pri
plsobeni teploty a vihkosti, tak byla stanovena kone¢na hodnota
soucinitele dotvarovani.

Vzhledem k tomu, Ze pfi vyhodnoceni chovani stény skute¢né
velikosti se svislym zatizenim a jednostrannym poZzarnim zatizenim
[2] bylo mozno sledovat charakter poruSovani zdiva pri postupném
zvySovani excentricity zatizeni (spolu se zmenSovanim tloustky
nosného prarezu a ovlivnéni jeho charakteristik pozarem), ktery je
leni mensich dutin po prirezu v podobé tzv. medové plastve, bylo
rozhodnuto jeSté déle rozsitit zakladni program ovérovani tohoto
nového zdiva také o mimostredné tlacené [4] svislé konstrukéni prvky
(sténové pilite). Dale autor provéril také chovani tohoto typu zdiva
pri sou¢asném plsobeni svislého zatiZzeni a vodorovného zatizeni
v rovingé stény [5], a to v podobé cyklického zatiZzeni se zvysujicim
se vnesenym posunutim, tedy pfi imitaci chovani stén v pripadech
seizmického zatizeni.

V tomto prispévku uvadi autor jen vysledky experimentélniho ove-
feni mimostredné tlacenych konstrukénich prvkd — sténovych pilirQ
minimalniho pldorysného rozméru v tloustce stény t (h = 440 mm)
a v Sifce dvou blokd 2 x 250 mm (b = 500 mm), zdénych z pfesnych
bloki POROTHERM 44 T Profi na MTS — maltu pro tenké spary —
POROTHERM M 10.

Experimentalni ovéfeni mimostredné
tlacenych zdénych pilif

Byly odzkouSeny nasledujici komponenty zdiva a zdéné konstrukéni
prvky.

M Zdici prvky POROTHERM 44 T Profi (vSechny vlastnosti zdicich
prvkd podle prislugnych CSN EN (viz [2], [3]) a navic pevnost
a moduly pruznosti keramického stfepu v tlaku a v tahu pro po-
tfeby matematického modelovani (MM) — viz grafy v obr. 1. Ve
spodni ¢asti obr. 1 je zndzornéno prevazovani fad zdiva tak, jak
je uvazovano u matematického modelovani vysokych pilitd (jen
z celych tvarovek) a stfedné vysokych pilitl (z celych a z fezanych
poloviénich tvarovek).
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A Obr. 1. Zdici prvky POROTHERM 44 T Profi

M Pevnosti v tlaku a v tahu za ohybu a objemové hmotnosti MTS —
malty pro tenké spary — POROTHERM M 10, a to vzdy pro kazdou
skupinu spole¢né vyzdivanych a v rozmezi 28 + 1 den zkouSenych
zkuSebnich sestav; navic byla stanovena hodnota modulu pruznosti
malty pro potfeby matematického modelovani (MM).

B Predbézné kratkodobé zkousky na Sesti fragmentech zdiva
(tzv. tripletech sestavajicich ze tfi nad sebou vyzdénych tvarovek se
dvéma vrstvami malty pro tenké spéary v loznych spérach zdiva), se
zatiZzenim dostfednym a mimostrfednym s malou a velkou vystred-
nosti 1/6 (MV) a 1/3 (VV) délky prarezu ve sméru tloustky stény. Pri
kratkodobych zkousSkéch byly pouzity dva rezimy zatézovani — plynuly
(oznaceni EN) a postupny (PZ) s drzenim zatizeni na kazdém zaté-
zovacim stupni po dobu 20 minut, pred dalSim zvySenim zatizeni

V Obr. 2a. Triplety s pldorysem jednoho bloku pro predbézné a ovérovaci zkousky
a MM: triplety v lisu, rozmisténi deformetrd
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na dal8i zatéZovaci stupen. Usporadani zkousky a schéma pro MM
jsou uvedeny na obr. 2.

B Navic byly provedeny a vyhodnoceny i tfi orientaéni zkousky
téchto tripletl ve speciélnich stendech pouzivanych pro dlouhodo-
bé zkousky zdiva (obr. 3), a to pro v8echny tfi pfipady vystifednosti
svislého zatizeni v rezimu postupného zatéZovani az do poruseni
(100%), a nasledné byly dal$i stejné tfi triplety podrobeny stejnému
typu zatiZeni, ale dlouhodobé pdsobicimu, ve vysi 80% Unosnosti
zjisténé pri kratkodobéem zatéZovani ve stendech.

W Z&kladni zkousky byly provedeny na sténovych pilifich ptidorysnych
rozmeérl (440 x 500 mm) na vySku podlazi (11 x 250 = 2750 mm),
svisle kratkodobé plynule zatézovanych dostfednym a mimostred-
nym tlakem s jednostrannou vystfednosti (e,) v rozmezi od 1/6 do

V Obr. 2b. Triplety s ptidorysem jednoho bloku pro predbézné a ovérovaci zkousky
a MM: modelovani, jednosmérné excentricity




A Obr. 3a. Triplety ve stendech — zkrdcena dlouhodobé zkouska MV a W
(na 80 % N,) - pii dlouhodobém mimostiedném zatizeni

1/3 tloustky pilite t = h = 440 mm, pfiCemz u mezilehlé vystred-
nosti e = 1/4 t bylo zatizeni na Grovni od 80% Unosnosti identicky
plynule do poruseni zatézovaného sloupu drzeno po dobu 30 min.
a stejné dale na Urovni 90% zatizeni na mezi poruseni; orientacné
se tak testovalo chovani pfi dlouhodobém plsobeni svislého zatizeni
s vétsi vystfednosti. Pilite na vysku podlaZi (vysoké) byly vyzdény
bez pouZiti palenych blokd.

Deformetry pro méreni pretvoreni byly u vysokych pilifd namahanych
tlakem s jednosmeérnou vystrednosti umistény vzdy pres dvé lozné
spary (cca s meérnou délkou 500 mm), a to ve tfech vyskovych
Urovnich: v hlavé, ve stfedu a v paté pilitd, vzdy nad sebou. Dala
se tedy hodnotit pretvoreni na protilehlych stranach mimostredné
tlaéenych prarezd v uvedenych Grovnich.

M Doplrikové zkousky byly provedeny na sténovych pilifich ptado-
rysnych rozmérd (440 x 500 mm) na vysku meziokenniho pilite
(7 x 250 = 1750 mm), svisle kratkodobé plynule zatéZovanych dostred-
nym tlakem a mimostfednym tlakem s oboustrannou vystrednosti
(e, ey) v symetrickych a asymetrickych kombinacich vystrednosti
v obou smeérech v rozmezi od 1/6 do 1/3 tloustky pilite t = h=440 mm
a/nebo Sitky pilite b =500 mm. ProtoZe v tomto pfipadée bylo nutno
mefit pretvoreni po celém obvodu (stfedné vysokych) pilitd, byly
pulky nafezany pracovnikem-specialistou objednatele (fotodoku-
mentace) tak, jako se v dané dobé délalo i v praxi.

Deformetry pro méreni pretvoreni byly u stfedné vysokych pilitrl
namahanych tlakem s obousmérnou vystrednosti umistény opét
vzdy pres dvé lozné spéary (cca s mérnou délkou 500 mm), a to ve
dvou vyskovych Urovnich: ve stfedu vysky pilife osm deformetr(i po
obvodé pilite a doplrikové v tlacené ¢asti hlavy pilith étyri deformetry,
vzdy nad sebou. Dala se tedy hodnotit pretvoreni po celém obvodé
oboustranné mimostfedné tlacenych prirezl ve stredu vysky pilife
a v hlavé zmapovat podstatna tlakova pretvoreni ve vice tlaéeném
kvadrantu priéného prirezu stfedné vysokych pilifi. Rozmisténi
deformetrl viz obr. 4. Detaily vystrojeni a vnaseni zatiZzeni jsou
znazornény na obr. 5.

Tvar a velikost zkuSebnich téles redlného provedeni— vysokych pilird
zatizenych svislym tlakem s jednosmeérnou vystfednosti a stfedné
vysokych meziokennich pilitt zatizenych svislym tlakem s obou-
smérnou vystrednosti — volil autor s pfistupem oveéfit ,worst case”,
tj. ovérit vysledky na minimalné moznych pladorysnych prarezech
zdénych pilith vyuzivajicich pro zdéni celych nédsobkl rozmér zdicich
prvkl. Soucasné se pritom ovéril i viiv pouZziti na misté fezanych
pulek u prafezt mensich pddorysnych rozmérd, kde neni jejich vliv —
na rozdil od pouziti v delSich sténach — zanedbatelny a mél by se
v praxi disledné respektovat.
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A Obr. 3b. Triplety ve stendech — zkrdcena dlouhodobé zkouska MV a V/V (na
80 % N, ): prabehy pretvoreni na tripletech pfi dlouhodobém mimostiedném
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A Obr. 4. Rozmisténi deformetri u stredné vysokych pilitti. Viysoky pilif —schéma

v obou pripadech 250 mm. Umisténi zékladen v prdrezech po vysce pilite je
zfejmé z nasledujici doloZené fotodokumentace zkouSek (v hlavé — uprostred —

v paté pilite).

A Obr. ba. Stfedné vysoké pilite s aplikaci A Obr. bb. Stredné vysoké pilite s apli-

vystrednosti zatiZeni v obou hlavnich
smérech: poruseni stredniho pilite
s oboustrannou excentricitou — vystro-
jeni deformetry

kaci vystrednosti zatizeni v obou
hlavnich smérech: detail vnaseni
bodového zatizeni v hlavé stred-
nich pilift
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A Obr. 6a. lysoky pilit zatizeny silou s malou vystied-
nosti MV [e = 1/6 h = 73 mm], homni troveri
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A Obr. 6b. Vlysoky pilit zatizeny silou s malou
vystrednosti MV [e = 1/6 h = 73 mm)], stfedni
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A Obr. 6¢. Wsoky pilii zatizeny silou s malou vy-
strednosti MV [e = 1/6 h = 73 mm], dolini Groveri

uroveri

Osazeni vzorkl mérnymi zakladnami pro méreni pretvoreni pouzitymi
deformetry s mérnou bazi 500 mm (pres dvé lozné spary zdiva) je
schematicky znazornéno v priloZzenych schématech a obrazcich. Sit
méreni vzdy umozniuje jednak monitorovat chovani vzorkt v pribéhu
celé zkousky, jednak je podkladem pro mozna dalSi podrobna individu-
alni i integralni vyhodnocovani sledovanych parametr deformacéniho
chovéani zkou$enych vzorkd zdiva — fragmentd a zdénych pilita.
Velikost excentricit jednostranné ¢i oboustranné vnaseného svislého
zatizeni autor volil s ohledem na rozlieni pripadt malé a velké vystred-
nosti, nejkomplexnéji snad popsané pro obdélnikovy prrez v [6].

Ani u nejvyssich a nejstihlejSich pilitd se diky jeji ch rozmérdm situace
nepresunula do polohy tlaku se vzpérem, respektive do oblasti aplikace
teorie Il. Fadu; vysledky ovéreni Ize tak plné aplikovat pro tloustky stén
od 365 mm do 500 mm, jak bylo v plivodnim zadani také poZadovano.

Hodnoceni nosného chovani zdiva
pFi mimostredném zatizeni tlakem

Zkousky dostfedného a mimostredného zatizeni na tripletech v prove-
denf jako jednotvarovkové — se tfemi tvarovkami (1 — 1 — 1) nad sebou
a se dvéma vrstvami malty ve dvou loznych spardch —umoznily jednak
simulovat chovani samotného prifezu presného paleného bloku jako
fragmentu zdiva (v tomto pripadé bez styénych spar), jednak predbéz-
né ové&rit charakter poruseni a matematicky jej modelovat, s vyuzitim
linedrné-pruzného modelu i pruzné-plastického modelu. Obdobné
byly nasledné modelovany také vétsi fragmenty (2 — 3 — 2) se ¢tyrmi
styénymi sparami, pouzivané pro zkousky dlouhodobého zatizeni zdiva.
Jako priklad jsou déle uvedeny pribéhy mérenych svislych pretvo-
feni v jednotlivych Urovnich vysokého zdéného pilite zatizeného
s malou vystrednosti e = 1/6 h na obr. 6a, b, c.
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A Obr. 7a. iysoky pilit zatizeny silou s velkou vystied-
nosti VW [e = 1/3 h = 147 mm], homi Uroveri
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A Obr. 7b. Vlysoky pilii zatizeny silou s velkou vy-
stfednostiVV [e = 1/3 h = 147 mm], stfedni Groveri

Prokézala se dobra shoda s premisami klasického normového vy-
poctu, navic se pomoci matematického modelovani (MM) provéfily
nékteré detaily jako potfebna tuhost a usporadani roznaseciho
zatizeni a zdsady formulace okrajovych podminek provadénych
a modelovanych experimentl (viz druhy dil prispévku).

Pro vysoky pili¥ zatizeny silou s velkou vystfednosti e = 1/3 h jsou
narlsty pretvoreni pri zatézovani pilife uvedeny na obr. 7a, b, c.
Ve vSech pfipadech Ize konstatovat, Ze zjiStény prabéh pretvoreni
Ize povaZovat za adekvatni vnaSenému oboustranné mimostfed-
nému svislému zatiZzeni a vySce zatézovaného prvku, v kombinaci
s okrajovymi podminkami uloZeni a podepreni.

Obdobné charakter a zptsob porusovani ukazuje na vliv tvarovani
prifezu na postupné porusovani jednotlivych podélnych nosnych
Zeber a jejich spojovacich vnitfnich priénych Zebirek.

Na obr. 8a, b, ¢ jsou fotografie z poruseni zdiva ve zkouskach
vysokych pilita.

Tab. 1 uvédi prehled nékterych podstatnych parametrl plynoucich
z provedenych zkou$ek vysokych pilifl; inspirativni je pomér
[a. : a,], oznacujici porovnani experimentalné zjisténé a teoretic-
ké unosnosti podle [1] v hlavé pilite (bez zahrnuti vliivu nahodilé
vystrednosti).

Témeér ve vSech pripadech probihalo mérfeni pretvoreni prakticky
az do okamZiku poruseni v mérenych mistech prlrezu; nardsty pre-
tvoreni v tomto pripadé byly v naprosté vétsSiné pripadd prakticky
linearni, adekvatni gradientu vnaSeného silového U¢inku do zkouse-
ného pilite. Charakter pretvareni Ize tedy povazovat za kvazilinearni
a zpUsob poruseni za krehky, s hierarchii poskozovéani prislusnych
¢asti prirezu pilita od krajnich Zeber (a prvnich spojovacich pfi¢nych
Zebirek) smérem dovnit¥ prifezu.

Prabéhy pretvoreni byly nasledné v ramci matematického
modelovéani hodnoceny metodou FEM. Na tomto misté pouze

A Obr. 7c. lysoky pilit zatizeny silou s velkou vystred-
nosti W [e = 1/3 h = 147 mm)], dolni troveri



A Obr. 8a. Vlysoké pilite — fotodokumentace ze zkou-
Sek; typy poruseni: zdéni vysokych pilift

podotkneme, Ze naladénd MM umoznila podat celkovy prehled
deformacniho chovani zkousenych pilifd, stanovit oblasti zplasti-
zovani s vyraznou nelinearitou pretvoreni i odvozené napjatosti,
upresnit realné okrajové podminky, vyhodnotit pribéh excentricity
po vySce pilife atd.

Navrhova hodnota mozné skute¢né Unosnosti pro provedeni zkou-
Sek strednich pilifd byla opét stanovena predbézné nejprve pro
dostredné tlaceny pilit vypoctem podle EC 6 [1] (bez vlivu vzpéru),
a to pro stejné obvodové rozmeéry nahradniho plného prarezu

zkousek; typy poruseni: vysoky pilit v lisu [e = 1/4 h]

A Obr. 8c. Vlysoké pilite — fotodokumentace ze zkou-
Sek; typy poruseni: poruseni ve zhlavi [e = 1/3 h]

500 x 440 mm jako u vysokych pilif a z pfredchozich zkouSek zjis-
t&né hodnoty primeérné pevnosti zdiva v tlaku. Tato hodnota byla
potom opét rozdélena do zatéZovacich stupnl tak, aby v dostatecné
hustém ¢lenéni pokryly zaroven o€ekavany rozsah skute¢né unos-
nosti pfi navrzenych kombinacich vystfednostive vysi 1/6 ta 1/3 t,
kde t =h =440 mm, vypoctova Sitka prifezu b=2 x 250 = 500 mm.
Kombinace vystrednosti v obou hlavnich oséach prirezu byly voleny
jako symetrické malé vystfednosti a velké vystrednosti (MV-MV,
VV-VV) a nesymetrické (MV-VV, VV-MV). Tyto tnosnosti byly pfedem

Vlastnost/vzorek A1-1 B1-1 C141 D11 D1-2
Vystiednost e 0 73 mm (MV) 147 mm (VV) 110 mm (SV) 110 mm (SV)
Unosnost - - - - -
Max. sila N [kN] 1,207 992 577 717 759
Zatézovani EN/PZ EN EN EN EN EN/PZ
Trhliny N; [kN] 1,010 870 350 705 730
N; : N[%] 83,7 70,6 60,7 98,3 96,2
Plocha A[mm?] 218,373 219,061 219,061 218,842 218,842
o= N:A[MPa] 5,52 (5,20) (2,54) (3,28) (3,47)
a=(1-2e/h) 1 0,667 0,333 0,500 0,500
az= N, : N, 1 0,822 0,478 0,594 0,628
a o 1 1,23 1,44 1,19 1,26
Pretvoreni - - - - -
ev zakladné ¢. 6 +1630 +2078 +1972 +2435 +2398
ev zakladné © 1,5 +1800 +1462 +1463 +13562 +1264
ev zakladné ©2,4 +1540 +660 +601 -142 +30
ev zakladné ¢é. 3 +1018 -32 +60 -1152 -665
Max. ¢ tlak (+) +1978 +2078 +1972 +2435 +2398
Min. ¢tah (-) - -32 +60 -1152 -665

A Tab. 1. Vlysoké pilite — prehled tnosnosti a pretvoreni pri kratkodobém zatizeni (0-MV-VV)
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A Obr. 9a. Stredni pilit MV-MV — jednotliva svisla A Obr. 9b. Stredni pilit MV-MV —kumulované svisla A Obr. 9c. Stredni pilit MIV-MV — primérné svisla
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A Obr. 10a. Stredni pilit VV-VV jednotliva svisla

pretvoreni SP pretvoreni SP

stanoveny kvalifikovanym odhadem, nebot zplsob mozného vy-
poctu byl upfesnén az po vyhodnoceni vystupt nasledného MM.
Jako pfiklad jsou dale uvedeny pribéhy svislych pretvoreni po ob-
vodé stredniho pilite (v Urovni stfedu vysky pilite) zatizeného obou-
stranné s malou vystiednosti e, = 1/6 h, e, = 1/6 b— viz obr. 9a, b, c.
Pro oboustrannou velkou vystfednost e, = 1/3 h, e, = 1/3 bje pribéh
svislych pretvoreni znazornén na obr. 10a, b, c. Také v tomto pfipadé
je zjistény prubéh pretvoreni adekvatni vnasenému oboustranné
mimostfednému svislému zatiZzeni a vySce zatéZovaného prvku,
v kombinaci s okrajovymi podminkami uloZeni a podepreni.

A Obr. 10b. Strednf pilit VV-VV kumulovana svisla

A Obr. 10c. Stredni pilit VV-VV priméma svisla pre-
tvoreni SP

U zatiZeni cca 1/4 Unosnosti se pribéh pretvoreni kvalitativné meéni,
a to u vSech pripadl ve sméru, kde plsobi zatizeni s velkou vystred-
nosti (tedy i u kombinaci MV-VV a VV-MV); v pfipadé kombinace
VV-VV dochazi k dal$i zméné nérlstu nékterych (a tedy i priimér-
nych) pretvoreni je$té jednou, na Urovni cca 3/4 Unosnosti pilite.
Na obr. 11a, b, ¢, d jsou fotografie z poruseni zdiva ve zkouskéch
strednich pilira.

Unosnost zji§t&na pti zkouce dostfedné tladeného pilite se v tomto
pripadé opét prakticky shodovala s vypoctenou predpoklddanou
hodnotou Unosnosti (na mezi poruseni), obdobnou dobrou shodu

A Obr. 11a. Stredni pilite — fotodokumentace ze
zkousek; typy poruseni— vystrojeni strednich piliti

v H/2 a vtlacené casti zhlavi provedené zkousce
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A Obr. 11b. Stredni pilite — fotodokumentace ze
zkousek; typy poruseni — stfedni pilif v lisu po

A Obr. 11c. Stredni pilite — fotodokumentace ze
zkousek; typy poruseni — osazeni stredniho pilite
do lisu, vystrojeni méridly



Vlastnost/vzorek MA 2 MB 1 MC 1 MD 1 ME 1
Vystiednost e, 0 147 mm (VV) 73 mm (MV) 73 mm (MV) 147 mm (VV)
Vystfednost e, 0 167 mm (VV) 83 mm (MV) 167 mm (VV) 83 mm (MV)
Unosnost = = = = =
Max. sila IV [kN] 955 225 691 420 488
Trhliny N, [kN] 948 220 605 410 435

N_ : N[%] 99,3 97,8 72,4 97,6 89,1
Plocha A [mm?] 218,373 219,061 219,061 218,842 218,842
o= N:A[MPa] 4,37 (1,03) (3,15) (1,92) (2,23)
ag= Ny, Ny, 1 0,267 0,724 0,440 0,511
Pretvoreni - - - - -
Max. ¢ tlak (+) +1262 +1271 +2110 +2249 +2214
méF. v zakladné ¢. 7 10 1 il 10
Min. ¢ tah (-) +713 -733 =27 -710 -496
mé¥. v zakladné é. 9 2,3 12 3,2 2

A Tab. 2. Stfedné vysoké pilife (obousmérna vystrednost) — pfehled Ginosnosti a pretvoreni pfi kratkodobém zatizeni

s predbézné odhadnutymi inosnostmi oboustranné excentricky za-
tizenych zdénych pilifd potvrdily i zkousky téchto pilitd s uvedenymi
kombinacemi malych vystrednosti (MV) a velkych vystfednosti (VV)
v obou osach prlrezu, které byly v tomto pripadé zvoleny opét jako
mezni pripady [6] tohoto druhu kombinovaného namahani. Za povsim-
nuti stoji v tab. 2 vycisleny soucinitel snizeni inosnosti a. adekvatni
cca zmenseni tlacené plochy prarezu v jednotlivych zdénych pilitich
privylou€eni ¢asti prlfezu namahanych tahem. Parametry popisuijici
a ovliviiujici Unosnost stfedné vysokych pilifd, maxima a minima
pomeérnych svislych pretvoreni aj. jsou zaznamenany v tab. 2.

Na zakladé provedenych zkouSek Ize konstatovat, Ze jejich vysledky
jsou ve srovnani s vysledky predbéznych vypoctl podle Eurokodu 6
mirné na strané bezpecnosti.

Podrobnosti k matematickému modelovéani a hodnoceni jeho vy-
sledkd bude uvedeno ve druhé ¢asti prispévku v nékterém z dalsich
¢isel tohoto ¢asopisu. M

Podékovani

Prispévek byl zpracovan na zakladeé vyhodnoceni praci [4] provede-
nych pod vedenim autora v prab&hu resSeni komplexniho inova¢niho
projektu [2, 3, 4, 5], jehoz prvni ¢ast se v tomto ¢lanku strué¢né
popisuje. Cely inovaéni projekt byl zpracovan na objednavku firmy
Wienerberger Cihlasky pramysl, a.s., Ceska republika, které timto
autor vyjadruje svdj dik.
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english synopsis

Behavior of Eccentric Loaded Masonry Columns,

Part 1

The clay blocks of sophisticated large perforated cross sections
filled by MW have been developed during the last years. Due to
different configuration of the masonry unit's sections of masonry
made from the blocks and thin layer mortar, the specific behaviour
of masonry has been awaited. Therefore the special program for the
testing, evaluation of experimental data and mathematical modelling
was implemented in the research of the behaviour of the masonry

in the combined stages of loading and deformation. In this article,
the results of the tests of columns of minimal cross section vertically
loaded with one-side and both-side eccentricity are described.
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